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DAHA GUCLU OLMASI KOSULU

Orhan DOGAN
Insaat Miihendisi

ABYYHY 1997 madde 8.3.2.1 e gore cergeve tiirli sistemlerde veya perdeli-gergeveli sistemlerin ¢ergevelerinde,
g0z Oniine alinan deprem dogrultusunda her bir kolon-kirig diigiim noktasina birlesen kolonlarin plastiklesme
momentlerinin toplami, o diigiim noktasina birlesen kirislerin plastiklesme momentleri toplamindan daha biiyiik
olacaktir.(Sekil 8.1)

M +M =M ;+M ;) (B2)

Burada,
M pa = Kolonun alt ucunda hesaplanan plastiklesme momenti
M ot = Kolonun iist ucunda hesaplanan plastiklesme momenti
M pi = Kirisin sol ucu i de hesaplanan pozitif veya negatif plastiklesme momenti
M pj = Kirisin sag ucu j de hesaplanan pozitif veya negatif plastiklesme momentini ifade etmektedir.
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Sekil 8.1

Denklem (8.2), depremin her iki yonii i¢in elverigsiz sonug verecek sekilde ayr1 ayri uygula-  nacaktir. Kolon
plastiklesme momentlerinin hesabinda, depremin yonii ile uyumlu olarak bu momentleri en kiigiik yapan tasarim
eksenel kuvvetleri goz 6niine alinacaktir.

Tek katli binalarda ve ¢ok kath binalarin en iist katinda diigiim noktalarinda Denklem (8.2) nin saglanip
saglanmadigina bakilmayacaktir.
Egilmenin x-x ya da y-y eksenine gore uygulanmasina bagh olarak, o, akma smir gerilmesi olmak {izere, bir

kesitteki plastiklesme momenti ;
M, =0W,
M, =cW, seklindedir.



Kesitin plastik dayanim momenti Wp degeri,

W, = “ y|dA bagintisindan hesaplanir.
alan
Tarafsiz eksenin alt ve listiinde kalan kesit statik
I : momentlerinin toplamina esittir. Cift simetrili kesitlerde

pr = 2SX olur ve Simetrik I kesitli

Y

profiller igin S, yada W, ve W degerleri profil

tablolarindan alinabilir.

X | X x-x eksenine gore egilen ¢ift simetrili yapma I kesitlerde

t, (h-2t.)°
W, =bt, (h—t; )+ """

: : y-y eksenine gore egilen ¢ift simetrili yapma I kesitlerde

>

y t.b? t,’
W, = 5 +(h—2tf)4

seklindedir.
Sekil 8.2

KESITLERIN TASIMA GUCU

Eksenel Kuvvet (N) Durumu

Bir kesitte yalmz eksenel kuvvet varsa, bu kesittteki eksenel kuvvetin degeri,kesitin asagida verilen N b

Plastiklesme Eksenel kuvvetinden fazla olamaz. A c¢alisan enkesit alani olmak iizere kesitin Plastiklesme eksenel
kuvveti ;

N =Ac dir.

p a
Basit Egilme (M) Durumu
Yalniz egilme momenti etkisi altindaki bir kesitin Plastiklesme momenti ;

M,=0cW, seklindedir.

p

Bilesik Egilme (M+N) Durumu

Bir kesit eksenel kuvvetin yanisira egilme momenti etkisine de maruz ise kargilikli etkilesim s6z konusu
olur.Asagida yalniz cift simetrili I kesitlerin tasima giicti formiilleri verilecektir.

x-X eksenine gore egilme yapan I kesitlerde

x-x eksenine gore egilen ¢ift simetrili I kesitlerde (Sekil 8.2),tarafs1z eksenin govdeden veya flanslar dan birinden
geemesi seklinde iki durum s6z konusudur.

A, =t,(h-2t,) gdovde alani olmak tizere ;

N A
0< |N—| < —%  ise tarafsiz eksen gdvdeden geciyor.
p

Kesitin tastyabilecegi M u Ve N u kesit zorlarini baglayan etkilesim egrisinin denklemi ;



2
2
M A {NUJ seklindedir. Bagmntiy1 kesitte N eksenel kuvveti varken kesitin tagima

M MW, (N,

giicli momentini verecek sekilde diizenlersek ;

5 2
Mux= pr_A l O,
at, | N,

A
> |N_| > TW ise tarafsiz eksen flanslar dan birinden geciyor. Etkilesim denklem:i ;
Al N, 3 . .
——| 1——= || ve kesitin tagima giicii momenti ;

2b( N,

A N A

M,=—|1-—* -——I|1—-—Ll|o, olur
2|0 N, ) 2b .

y-y eksenine gore egilme yvapan I Kesitlerde

h, =h—2t, govde yiiksekligi olmak iizere ;

IN[_ A h N~ y
0 < — < —% — ise tarafsiz eksen govde iginde ve kesitin tasima giicii ;
N, Ah
2 2 2
t bt N t
M, =|hl 2 —x"|+2t,| —=2||o, X, = (< - olmali)
4 4 4 20,h 2
N h
1>-—> — ise tarafsiz eksen govde disinda ve kesitin tasima giicii ;
N, .
_ .-
N A,
tb? N, A
M wy = 1- 5— |0, seklindedir.
2 A
1 = 2w
A
M =Kesitte N eksenel kuvveti varken kesitin x eksenine gére moment tasima giicii
M = =Kesitte N eksenel kuvveti varken kesitin y eksenine gére moment tasima giicii

X, = Tarafs1z eksenin kesitin y eksenine mesafesi

Sayisal Ornek : Asagida Sekil (8.3) te verilen Kolonlart HE260A, kirisleri HE260B olan
Stineklik diizeyi yiiksek ¢elik ¢ercevenin diisey,hareketli ve deprem yiikleri altinda statik analizi yapilmig ve ¢esitli

yiik kombinasyonlarina goére A diiglim noktasina birlesen 13,16,4 ve 5 ¢ubuklarina ait kesit tesirleri Tablo (8.1) de
verilmistir.A diigiim noktasinda depremin yonii ile uyumlu olarak gii¢lii kolon kontroliiniin yapilmasi istenmektedir.
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Sekil 8.3
COMBO 13 16 5 5 4 4
M,;(KNm) | M (kNm) | N,(kN) | M (kNm) | Ny(kN) | M, (kNm)
G -66.96 -19.47 -215.15 26.71 -319.33 -20.78
G+Q -96.84 -28.23 -291.47 38.63 -437.77 -29.98
G+Q+E -129.84 26.98 -250.74 87.83 -366.15 -68.99
G+Q-E -63.85 -83.44 -332.21 -10.57 -513.4 9.02
0.9G+E -93.26 37.69 -152.9 73.24 -213.77 -57.71
0.9G-E -27.27 -72.73 -234.37 -25.16 -361.02 20.31
Tablo 8.1

Arbed profil tablosundan ;

HE260B

A=118.4cm?
W,,. =1283cm’

b =26cm
h =26cm

t, =1cm

t; =1.75cm
Kirisin Plastiklesme Momenti :

HE260A

W,,, =919.8cm’

13 nolu kirisin j ve 16 nolu kirisin i ucunda platiklesme momentleri ;

M =M =0 W, =24%919.8 = 22075 kNem

Kolonun Plastiklesme Momenti :




Plastiklesme Normal Kuvveti ,

N =oc,A =24*118.4 = 2842 kN

p
h, =h-2t, =26-2%1.75 = 22.5cm

A, =h, *t, =22.5%1=22.5cm’
Kolon Plastiklesme momentini en biiyiik yapan yiilk G+Q-E kombinasyonudur.Ciinkii en biiyiik Normal kuvvet bu

yiik kombinasyondan dolay1 olugsmustur.Asagida sadece G+Q-E yiik kombinasyonu i¢in 4 ve 5 nolu kolonlarin
Plastiklesme momentleri bulunacak,diger kombinasyonlar i¢in bulunan plastiklesme momentleri Tablo (8.2) de

verilmistir.
5 nolu kolonun alt ucunda N=215.15 kN ;

N . A .
IN[_33221 00 Ay o225 g

N, 2842 A 118 .4

IN| _ A, o
N_ < A oldugundan ; (tarafsiz eksen kesit govdesinden geciyor)

p
2 2 2 2
My = | W — ATIN g Z sy I8 (332 210 1o 0 59640 kiNem
4t, | N, 4*1] 2842

4 nolu kolonun iist ucunda N=513.4 kN ;

N . N A
u:w:O.ISI Av 019 us = ve;

N b 2842 A N b A

2 2
M = 1283 — U187 513 411, 55050 kNem
4 *1 2842

M+M_ =M, +M ) 82 COMBO | Eleman | N(KN) | N/N, | M, (kNm)
(296 .4 + 280.5) > (220.75 + 220.75) GtQ+E 5 250.74 | 0.088 301.75
(579 .9kNm ) > (441 .5kNm ) oldugundan A GrQ+E | 4 | 36615 | 0.129 293.95
noktasina birlesen kolonlarin kirislerden daha gii¢lii olmasi G+Q-E 5 33221 0.117 296.4
kosulu saglanmistir. G+Q-E 4 513.4 0.181 280.5

) 0.9G+E 5 152.9 0.054 305.5

Kavnaklar : 09GE | 4 | 213.77 | 0.075 303.15
1-Prof.Dr.Hilmi DEREN, Prof.Dr.Erdogan 0.9G-E 5 234.57 | 0.083 302.2
UZGIDER,Dog.Dr.Filiz PIROGLU-Celik Yapilar 0.9G-E 4 361.02 0.127 588.7
2- Prof.Dr.Tevfik Seno ARDA, Prof.Dr.Erdogan Tablo 8.2

UZGIDER-Celik Yapilarda Tagima Giicii

3-TS 4561 Celik Yapilarin Plastik Teoriye Gore Hesap
Kurallar1

4-Afet Bolgelerinde Yapilacak Yapilar Hakkinda Y6netmelik




